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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальності, рівень вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 5
	Галузь знань

05 Соціальні та поведінкові науки
	Нормативна

	
	Спеціальність

051 Економіка (Економічна кібернетика)
	

	Змістових модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	
	
	ІІІ-й
	-

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 150
	
	6-й
	-

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 5
	Рівень вищої освіти:

бакалавр
	32 год.
	-

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	32 год.
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	0 год.
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	86 год.
	-

	
	
	Вид контролю

	
	
	Екзамен
	-


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять і самостійної роботи відповідно становить (%):

для денної форми навчання: 64:86
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета курсу: оволодіння теоретичними знаннями та практичним інструментарієм прогнозування соціально-економічних процесів, визначення можливих станів економічних об'єктів у майбутньому, дослідження закономірностей їх розвитку за різних умов.
Очікувані результати:
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
· знання сутності і змісту економічного прогнозування;

· знання видів та класифікацій прогнозів;

· знання підсистем прогнозуючої системи;

· знання індивідуальних і колективних методів експертної оцінки;

· знання особливостей прогнозування на основі часових рядів;

· знання простих методів прогнозування;

· знання адаптивних методів прогнозування;

· знання методів моделювання тренду,

· періодичної складової, випадкової складової часового ряду;

· знання критеріїв оцінки точності прогнозів;

· знання сутності прогнозування багатовимірних процесів;

· знання особливостей побудови моделей прогнозування соціально-економічних процесів різних типів;
вміти: 
· уміння виділяти й аналізувати об'єкти соціально-економічного прогнозування;

· уміння здійснювати вибір методів і моделей для прогнозування конкретних економічних об'єктів;

· уміння будувати дерево цілей;

· уміння застосовувати методи експертного аналізу для виявлення альтернативних варіантів розвитку соціально-економічних об'єктів;

· уміння визначати ступінь погодженості думок експертів;

· уміння здійснювати екстраполяцію одномірних процесів;

· уміння використовувати різні моделі згладжування часових рядів;

· уміння здійснювати побудову моделі періодичної складової часового ряду;
· уміння використовувати моделі авторегресії-проінтегрованого ковзного середнього;

· уміння здійснювати прогнозування багатовимірних соціально-економічних процесів;

· уміння застосовувати різні моделі прогнозування для аналізу динаміки розвитку соціально-економічних процесів

Міждисциплінарні зв’язки:
1) вища математика (знаходження екстремумів функції однієї і багатьох змінних, матричні перетворення, диференційне числення, інтегральне числення);

2) інформатика (пакети прикладних програм MS Office 2010: пакет аналізу, пошук розв’язку).
3) макро- і мікроекономіки (основні економічні формули взаємозв’язків)

4) теорія ймовірностей та математичної статистики (математичне очікування, середнє квадратичне відхилення).
Соціально-особистісні, інструментальні, загально-наукові та професійні компетенції

	1
	2

	Компетенції соціально-особистісні:
	КСО

	1.1. Визначати цілі та структуру власної діяльності з урахуванням суспільних, державних і виробничих інтересів.

1.2. Організовувати та контролювати власну поведінку для забезпечення гармонійних стосунків з учасниками спільної діяльності.

1.3. Коригувати цілі діяльності та її структуру для підвищення безпеки та ефективності діяльності.

1.4. Оцінювати результати власної діяльності стосовно досягнення окремих та загальних цілей діяльності
	КСО-1

КСО-2

КСО-3

КСО-4

	Загальнонаукові компетенції:
	КЗН

	3.1. На основі аналізу виробничої ситуації визначати мету емпіричного соціологічного дослідження.

3.2. Залежно від визначеної мети обирати адекватну їй технологію соціологічного дослідження.
	КЗН-1

КЗН-2

КЗН-3

КЗН-4

	10.1. За допомогою формальних логічних процедур аналізувати наявну інформацію на її відповідність умовам необхідності та достатності для забезпечення ефективної діяльності.

10.2. За допомогою формальних логічних процедур проводити аналіз наявної інформації на її відповідність вимогам внутрішньої несуперечливості.

10.3. За результатами структурно-логічного опрацювання інформації доходити  висновку щодо її придатності для здійснення заданих функцій.

10.4. За негативного результату діяльності знаходити помилки в структурі логічних операцій
	

	Інструментальні компетенції
	КІ

	5.1. Додержуючись норм сучасної української літературної мови, складати професійні тексти та документи.

5.2. У виробничих умовах за допомогою відповідних методів вербального спілкування готувати публічні виступи, застосовувати адекватні форми ведення дискусії.

5.3. Працюючи з іншомовними фаховими текстами, перекладати їх українською, послуговуючись термінологічними двомовними та електронними словниками.

5.4.Обговорювати проблеми загальнонаукового та професійно орієнтованого характеру для досягнення порозуміння зі співрозмовниками.

5.6. Виконувати аналітичне опрацювання іншомовних джерел для одержання інформації, потрібної для розв’язання певних завдань професійно-виробничої діяльності.

5.8. У виробничих умовах, використовуючи ключові слова у певній галузі на базі професійно орієнтованих (друкованих та електронних) джерел, за допомогою відповідних методів проводити пошук нової текстової, графічної, звукової та відеоінформації (робота з джерелами навчальної, наукової та довідкової інформації) 
	КІ-1

КІ-2

КІ-3

КІ-4

КІ-5

КІ-6

КІ-7

КІ-8

	Загально-професійні компетенції
	КЗП

	6.1. Прогнозувати оптимальні витрати на виробництві та максимальні прибутки за короткотерміновий та довготерміновий періоди.

6.3. На підставі моделей поведінки споживача прогнозувати максимізацію загальної корисності та платоспроможності домашнього господарства за фактичних бюджетних обмежень.

6.4. На основі аналізу наявних споживчих благ, використовуючи класифікаційні ознаки, класифікувати та визначати потреби суспільства.

6.5. На основі аналізу наявних економічних та природних ресурсів, застосовуючи моделі альтернативних витрат, за допомогою зіставлення та порівняння визначати альтернативні варіанти використання економічних ресурсів

6.6. За результатами аналізу законодавчих та нормативних актів України,  використовуючи макроекономічні моделі, за допомогою зіставлення та порівняння  приймати професійні рішення, адекватні державній економічній політиці
	КЗП-1

КЗП-2

КЗП-3

КЗП-4

КЗП-5

КЗП-6



	Спеціалізовано-професійні компетенції
	КСП

	1.1.2. Аналізувати виробничо-господарську діяльність, інформаційні зв’язки між адміністративними, виробничими та іншими процесами з метою встановлення критеріїв і обмежень під час управління цими процесами. 

1.1.3. Аналізувати функціонування діючої інформаційної системи і визначати можливості її модернізації.

1.1.4. Досліджувати й аналізувати інформаційні потреби та проблеми користувачів.

1.1.5. Досліджувати й аналізувати інформаційні потоки на об‘єкті.

1.1.6. Аналізувати алгоритми розв’язання економічних задач/комплексів, вибирати та обґрунтовувати адекватні умовам конкретного об‘єкта.

1.1.8. Складати й аналізувати економіко-математичні моделі об‘єктів і систем керування.

1.2.1. Здобувати інформацію, потрібну для прийняття рішення, з різних джерел. 

1.2.2. Готувати аналітичні доповіді з певної проблеми або завдання

2.1.7. Розробляти постановки задач та алгоритмів їх розв’язання.

2.1.13. Розробляти системи захисту інформації та програм

2.2.6. Розробляти та досліджувати економіко-математичні моделі економічних об’єктів і систем з метою їх аналізу та вдосконалення системи керування.

2.3.1. Складати економіко-математичні моделі економічних систем, перевіряти їх адекватність

5.4.2. Використовувати табличні процесори (електронні таблиці) для оброблення даних. 

5.4.3. Використовувати текстові редактори для оброблення текстових даних
	


3. Програма навчальної дисципліни

Змістовний модуль 1.

Методи та моделі короткострокового прогнозування
Тема 1. Методологічні основи соціально-економічного прогнозування. Оцінювання якості прогнозів.
Мета та завдання курсу. Основні поняття і терміни курсу. Роль соціально-економічного прогнозування в управлінні економікою.
Прогноз, види і призначення прогнозів. Класифікація прогнозів. Класифікація методів прогнозування. Етапи побудови проноза. Сутність і вимоги прогнозуючої системи. Принципи економічного прогнозування.
Міри точності прогнозів. Коефіцієнт невідповідності. Середня похибка прогнозу. Середня абсолютна похибка прогнозу. Середньоквадратична похибка прогнозу. Середня відсоткова похибка прогнозу. Середня абсолютна відсоткова похибка прогнозу.
Тема 2. Визначення і характеристики часових рядів
Визначення й типологія часових рядів. Компоненти часових рядів. Тренд, циклічні коливання, сезонні коливання, нерегулярна компонента. Адитивна й мультиплікативна моделі часового ряду. Основні характеристики часових рядів. Перевірка стаціонарності часових рядів. Критерій Стьюдента, критерій Фішера, критерій серій, критерій поворотних крапок, критерій Фостера-Стюарта.
Тема 3. Прості методи прогнозування
Особливості простих методів прогнозування. Інтерполяційний поліном Лагранжа. Методи інтерполяції. Метод оцінки параметрів на основі двох крайніх і двох середніх групових крапок. Прогноз на основі темпів росту. Методи генерації прогнозних вибірок. Метод характеристик. Прогнозування на підставі кривих зростання.
Тема 4. Адаптивні методи прогнозування
Особливості методів короткострокового прогнозування. Принципи і методи згладжування. Прогнозування за допомогою ковзних середніх. Просте і зважене ковзне середнє. Експонентна середня. Суть методів згладжування за Холтом, Брауном, Уінтерсом. Методи згладжування помилок.
Змістовний модуль 2. Методи та моделі середньострокового, довгострокового прогнозування
Тема 5. Методи і моделі прогнозування багатовимірних процесів
Оцінка параметрів лінійних багатофакторних моделей. Криві зростання (тренди). Види трендів. Оцінка параметрів трендових моделей. Адекватність лінійних багатофакторних моделей. Прогнози на основі багатофакторної лінійної моделі. Мультколінерність, автокореляція, гетероскедастичність. Системи одночасових рівнянь.
Тема 6. Циклічні і сезонні складові часового ряду
Стаціонарний періодичний часовий ряд і його параметри. Гармонійний аналіз. Ряд Фур'є. Коефіцієнти розкладання часового ряду в ряд Фур'є. Періодограма. Спектрограма. Ваги вікна Тьюки, Даніеля, Хеммінга, Парзена, Бартлетта. Сезонні коливання. Оцінка сезонної складової. Застосування фіктивних змінних для оцінки сезонної складової.
Тема 7. Методи і моделі прогнозування одновимірних процесів
Моделі фільтра стаціонарних процесів. Моделі авторегресії та ковзного середнього різних порядків. Прогнозування часових рядів за допомогою моделей авторегресії та ковзного середнього. Стаціонарність часових рядів.
Тема 8. Методи експертних оцінок
Принципи формування експертних систем прогнозування. Сутність евристичних методів прогнозування. Індивідуальні та колективні експертні методи. Організація експертних опитувань. Етапи проведення колективної експертної оцінки. Визначення чисельності експертних груп і коефіцієнта компетентності експерта.
Статистичні методи обробки експертних оцінок і якісної інформації. Основні економіко-математичні методи й алгоритми обробки експертних оцінок. Непараметричні критерії обробки залежних та незалежних вибіркових даних. Методи оцінки погодженості думок експертів. Стійкість групових експертних оцінок.
Тема 9. Прогнозування на підставі нейронних мереж
Загальна характеристика нейронних мереж. Штучний нейрон. Штучні нейронні мережі. Функція активації. Види функцій активації. Архітектура мережі. Багатошарові персептрони. Радіально-базисні функції. Мережі прямого поширення. Рекурентні нейронні мережі. Послідовність операцій побудови моделі нейронної мережі. Критерії якості моделі нейронної мережі. Вибір моделі нейронної мережі.
Тема 10. Моделі соціально-економічного прогнозування. Обробка статистичної інформації і прогнозування в середовищі Stata
Система державних прогнозів і програм соціально-економічного розвитку. Приклади макроекономічних моделей. Прогнозування нормативів соціального розвитку суспільства. Показники виробничої і ринкової інфраструктури, методи їх оцінки й аналізу. Прогнозування пріоритетних напрямків розвитку соціальної і ринкової інфраструктури. Прогнозування соціального розвитку і рівня життя населення. Особливості побудови моделей прогнозування фінансових і економіко-виробничих процесів на підприємствах.
Характеристика організації рішення різних завдань обробки статистичної інформації й прогнозування за допомогою пакетів прикладних програм. Особливості статистичної системи Stata. Реалізація нелінійних моделей тренда, моделей декомпозиції часового ряду, адаптивних моделей прогнозування показників діяльності підприємства в середовищі Stata. Дослідження динаміки макроекономічних індикаторів на основі системи одночасних рівнянь у середовищі Stata. Побудова систем експертного аналізу завдань управління персоналом у середовищі Stata.
4. Змістовні модулі з дисципліни

«Прогнозування соціально-економічних процесів»

І. Змістовий модуль

Тема: «Методи та моделі короткострокового прогнозування»

Лекційні модулі: 

1. Методологічні основи соціально-економічного прогнозування. Оцінювання якості прогнозів.

2. Визначення і характеристики часових рядів

3. Прості методи прогнозування
4. Адаптивні методи прогнозування
Практичні модулі: 

1. Методологічні основи соціально-економічного прогнозування. Оцінювання якості прогнозів.

2. Визначення і характеристики часових рядів

3. Прості методи прогнозування

4. Адаптивні методи прогнозування
Семінарські і лабораторні модулі: не передбачені

Модулі самостійної роботи:

1. Критерії перевірки часових рядів на наявність тренда (критерії Стьюдента, Фішера, Фостера - Стюарта, критерій серій).

2. Автокореляційна, часткова автокореляційна функції. Їх властивості.

ІІ. Змістовий модуль

Тема: «Методи та моделі середньострокового,
довгострокового прогнозування»
Лекційні модулі:

1. Методи і моделі прогнозування багатовимірних процесів

2. Циклічні і сезонні складові часового ряду

3. Методи і моделі прогнозування одновимірних процесів

4. Методи експертних оцінок

5. Прогнозування на підставі нейронних мереж

6. Моделі соціально-економіч​ного прогнозування. Обробка статистичної інформації і прогнозування в середовищі Stata
Практичні модулі:

1. Методи і моделі прогнозування багатовимірних процесів

2. Циклічні і сезонні складові часового ряду

3. Методи і моделі прогнозування одновимірних процесів

4. Методи експертних оцінок

5. Прогнозування на підставі нейронних мереж

6. Моделі соціально-економіч​ного прогнозування. Обробка статистичної інформації і прогнозування в середовищі Stata

Семінарські і лабораторні модулі: не передбачені

Модулі самостійної роботи:

1. Оцінка сезонної компоненти на підставі фіктивних змінних

2. Організація
експертного опитування.

Підсумкова тека

Контроль знань проводиться у вигляді контрольних робіт за допомогою пакету прикладних програм за кожним модулем. Підсумкова форма контролю – екзамен.
5. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього
	У тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Методи та моделі короткострокового прогнозування

	Тема 1. Методологічні основи соціально-економічного прогнозування. Оцінювання якості прогнозів.
	16
	4
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Визначення і характеристики часових рядів
	16
	2
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Прості методи прогнозування
	20
	4
	4
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Адаптивні методи прогнозування
	20
	4
	4
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	70
	14
	12
	
	
	44
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Методи та моделі середньострокового, довгострокового прогнозування

	Тема 5. Методи і моделі прогнозування багатовимірних процесів
	14
	2
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Циклічні і сезонні складові часового ряду
	14
	4
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Методи і моделі прогнозування одновимірних процесів
	10
	2
	2
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Методи експертних оцінок
	10
	2
	2
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 9. Прогнозування на підставі нейронних мереж
	16
	4
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Моделі соціально-економічного прогнозування. Обробка статистичної інформації і прогнозування в середовищі Stata
	16
	4
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	44
	18
	20
	
	
	42
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	150
	32
	32
	
	
	86
	
	
	
	
	
	


6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	І семестр
	

	1
	Методологічні основи соціально-економічного прогнозування. Оцінювання якості прогнозів.
	2

	2
	Визначення і характеристики часових рядів
	4

	3
	Прості методи прогнозування
	4

	4
	Адаптивні методи прогнозування
	4

	5
	Методи і моделі прогнозування багатовимірних процесів
	4

	6
	Циклічні і сезонні складові часового ряду
	4

	7
	Методи і моделі прогнозування одновимірних процесів
	2

	8
	Методи експертних оцінок
	2

	9
	Прогнозування на підставі нейронних мереж
	4

	10
	Моделі соціально-економічного прогнозування. Обробка статистичної інформації і прогнозування в середовищі Stata
	4


7. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	І семестр
	

	1
	Методологічні основи соціально-економічного прогнозування. Оцінювання якості прогнозів.
	10

	2
	Визначення і характеристики часових рядів
	10

	3
	Прості методи прогнозування
	12

	4
	Адаптивні методи прогнозування
	12

	5
	Методи і моделі прогнозування багатовимірних процесів
	8

	6
	Циклічні і сезонні складові часового ряду
	6

	7
	Методи і моделі прогнозування одновимірних процесів
	6

	8
	Методи експертних оцінок
	6

	9
	Прогнозування на підставі нейронних мереж
	8

	10
	Моделі соціально-економічного прогнозування. Обробка статистичної інформації і прогнозування в середовищі Stata
	8


8. Завдання для самостійної роботи
Індивідуальне навчально-дослідне завдання (далі - ІНДЗ) передбачає: систематизацію, закріплення, розширення теоретичних і практичних знань із дисципліни та застосування їх при дослідженні динаміки розвитку соціально-економічних систем різного рівня ієрархії; розвиток навичок самостійної роботи й оволодіння методикою дослідження та експерименту, пов'язаних з темою ІНДЗ.
Індивідуальне завдання складається з: титульної сторінки; змісту; вступу; основної частини; висновку; списку використаної літератури; додатків (при необхідності).
Обсяг ІНДЗ повинен становити у друкованому варіанті 20 - 25 сторінок. Орієнтована кількість сторінок у розділах: вступ - 1 с.; основна частина - 22 - 23 с.; заключення - 1 - 2 с.
Список використаної літератури необхідно скласти у певному порядку: спочатку наводяться законодавчі та нормативні акти, статистичні довідники, потім загальна та спеціальна література за алфавітом.
Тематика завдань:
1. Моделі короткострокового прогнозування курсів валют.
2. Статистичне моделювання валютних аукціонів.
3. Моделі прогнозування демографічних процесів.
4. Моделі прогнозування рівня життя населення.
5. Моделі прогнозування доходів і споживання населення.
6. Прогнозування нововведень на базі аналітичних моделей дифузії технологій.
7. Економічне прогнозування і планування в системі управління виробництвом.
8. Калмановське прогнозування розвитку економіки країни.
9. Застосування методу "Дельфі" у прогнозуванні соціальних процесів.
10. Прогнозування на основі методу "дерева цілей".
11. Прогнозування на основі методу "синектика".
12. Адаптивні комбіновані моделі часових рядів.
13. Байєсовський підхід у короткостроковому прогнозуванні.
14. Нетрадиційний кореляційний аналіз часових рядів.
15. Фазові моделі часових рядів.
16. Застосування спектрального аналізу для дослідження циклічності розвитку економіки.
17. Моделі коінтегрованості змінних.
18. Моделі рекурентної оцінки траєкторій параметрів регресій.
19. Прогнозування структурно - детермінованих рядів.
20. Моделі стохастичних часових рядів.
21. Коллокаційні моделі прогнозування економічних процесів.
22. Моделі прогнозування періодичних коливань в економічних дослідженнях.

9. Методи навчання

Для розвитку прогнозних здібностей майбутніх фахівців з економіки на мікро- і макрорівні в моделюванні економічної динаміки застосовуються наступні методи:

1) методи оптимізації (визначення екстремумів функцій з однією і декількома змінними);

2) методи інтегрального числення (розв’язання диференційних рівнянь);

3) кореляційно-регресійний аналіз (побудова макроекономічних функцій)

4) інформаційно-комунікаційні методи навчання (пакети прикладних програм MS Office 2003, MS Office 2010).
10. Методи контролю

1. Поточний контроль – виконання практичних завдань у MS Excel із застосуванням статистичних і математичних функцій, виконання тестів одиничного, множинного вибору, розв’язання задач.

2. Модульний контроль – виконання комплексних контрольних робіт і тестових завдань.

3. Підсумковий контроль – розв’язання задач і виконання тестів підвищеної складності.

11. Критерії оцінювання навчальних досягнень студентів

	Сума балів
	Оцінка за

шкалою ECTS
	Оцінка за бальною шкалою, що використовується в ХДУ
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	
	екзамен
	залік

	90-100
	A
	5
	відмінно
	зараховано

	82-89
	B
	4
	добре
	

	74-81
	C
	
	
	

	64-73
	D
	3
	задовільно
	

	60-63
	E
	
	
	

	35-59
	FX
	2
	незадовільно
	незараховано


Контрольні запитання для самодіагностики
Змістовний модуль 1. Методи та моделі короткострокового прогнозування
Тема 1. Методологічні основи соціально-економічного прогнозування. Оцінювання якості прогнозів.
1. У чому полягає суть таких понять, як "наукове передбачення", "пророкування", "прогноз"?
2. Яка роль прогнозування при керуванні соціально-економічною системою? Приведіть приклади
3. Що розуміється під інтервалом попередження?
4. Наведіть приклади класифікації об'єктів прогнозування.
5. Що включає поняття "прогнозуючої системи"?
6. Які основні принципи прогнозуючої системи?
7. Як може бути представлена блок-схема прогнозуючої системи?
8. Визначите призначення підсистем прогнозуючої системи.
9. Що представляє структурна схема системи економічного прогнозування?
10. Які вимоги, необхідні для забезпечення точності прогнозу?
11. Приведіть приклади класифікації моделей прогнозування.
12. Дайте характеристику основних класів методів прогнозування.
13. За допомогою яких критеріїв оцінюється точність прогнозу?
14. У чому переваги коефіцієнту невідповідності як міри якості прогнозу?
15. Яким чином здійснюється порівняльний аналіз якості прогнозу по критерію середньої абсолютної відсоткової помилки?
Література: [2; 4; 5; 7; 11; 19].
Тема 2. Визначення і характеристики часових рядів
1. Дайте визначення часового ряду.
2. Приведіть приклади класифікації часових рядів.
3. З яких компонентів складається модель часового ряду? Приведіть приклади часових рядів, що містять тренд, і циклічну складову.
4. Наведіть приклади адитивної і мультиплікативної моделей часового ряду.
5. Дайте характеристику випадкової складової ряду. Приведіть приклади моделей випадкової складової.
6. Назвіть основні характеристики часового ряду.
7. Дайте визначення стаціонарного часового ряду. Що розуміється під стаціонарністю у вузькому й широкому змісті?
8. Визначите автокореляційну й часткову автокореляційну функції.
9. Дайте характеристику коррелограмми. Як можна досліджувати часовий ряд за допомогою коррелограмми? Приведіть приклади коррелограмм для стаціонарних і нестаціонарних часових рядів.
10. За допомогою яких засобів можна досліджувати періодичну компоненту ряду?
11. Назвіть критерії, які можуть бути використані для оцінки стаціонарності часового ряду.
12. Як перевірити гіпотезу про стаціонарність середніх?
13. Дайте характеристику критерію Льюнга - Бокса.
14. Дайте характеристику критеріїв серій і організацію їх використання для оцінки стаціонарності ряду?
15. Поясніть організацію використання критерію Фостера-Стюарта для перевірки гіпотези про стаціонарність ряду.
16. Наведіть приклади економічних часових рядів, дайте інтерпретацію їх компонентам.
Література: [3; 4; 12].
Тема 3. Прості методи прогнозування
1. У чому особливості простих методів прогнозування?
2. У чому суть методів простої екстраполяції й інтерполяції?
3. Які недоліки методів простої екстраполяції?
4. Як здійснюється прогнозування на основі методу середнього рівня?
5. У чому суть прогнозування на основі методу середнього абсолютного приросту?
6. Як визначаються ланцюгові і базові темпи зростання і приросту?

7. У чому суть прогнозування на основі методу середнього темпу росту?

8. Як визначається середній темп росту для одного ряду і суми рядів?

9. Як здійснюється вибір базового рівня при одержанні прогнозу на основі середнього темпу росту?

10. У яких цілях використовується аналіз ланцюгових і середніх темпів приросту рядів?

11. У чому суть методу характеристик?

Література: [2 - 5; 12; 13; 25].
Тема 4. Адаптивні методи прогнозування
1. У чому особливості короткострокових методів прогнозування?

2. Як виявляється властивість адаптивності в розглянутих методах?

3. У яких цілях використовуються методи згладжування тимчасових рядів?

4. У чому суть і які недоліки методу простого ковзного середнього?

5. У чому суть методу зваженого ковзного середнього? Як визначаються вагові коефіцієнти?

6. У чому ідея методу експонентного згладжування? Як здійснюється вибір параметра згладжування?

7. У чому суть методів згладжування тимчасових рядів за Брауном, Холтом й Уінтерсом? Як будується прогноз на основі моделей Холта і Холта - Уінтерса?

8. Які методи використовуються для оцінки якості отриманих моделей тимчасового ряду?

9. У чому полягає ідея методу Тригга і Тригга - Ліча?

10. Яким образом здійснюється адаптація прогнозів у методі Чоу?

Література: [2 - 5; 8; 12;17; 24].
Змістовний модуль 2. Методи та моделі середньострокового, довгострокового прогнозування
Тема 5. Методи і моделі прогнозування багатовимірних процесів
У чому суть прогнозування багатомірних процесів?
Запишіть різні форми системи нормальних рівнянь для множинної лінійної моделі.
Якими методами може бути вирішена система нормальних рівнянь у даному випадку?
Як визначається статистична значимість оцінок параметрів моделі?
У чому суть алгоритму виявлення зайвих факторів?
У чому суть поняття "мультиколінеарність"? Як виражається вплив мультиколінеарності на характеристики якості економетричної моделі?
Які методи оцінки ступеня мультиколінеарності і методи усунення її ефекту?
У чому суть коефіцієнта множинної кореляції? Якими методами можна його розрахувати?
Яким образом перевіряється багатофакторна модель на адекватність?
Як здійснюється розрахунок прогнозних значень по множинної економетричної моделі?
Що розуміється під трендом?
Які види трендів, звичайно використовують в економічних дослідженнях і для прогнозування?
Які методи використовуються для оцінки параметрів тренда?
Як здійснюється перевірка адекватності трендових моделей?
Які гіпотези повинні виконуватися для помилок побудованих моделей?
Дайте визначення автокореляції, гетероскедатичності.
У чому суть критерію Дарбіна - Уотсона?
Які методи використовуються для дослідження гетероскедастичності.
Назвіть основні типи систем одночасних рівнянь та методи оцінки параметрів.
Література: [2 - 5; 16; 18; 21].
Тема 6. Циклічні і сезонні складові часового ряду
Якими параметрами можна характеризувати стаціонарний періодичний часовий ряд?
Як виглядає модель періодичного часового ряду, що містить дві гармоніки, якщо вона представлена за допомогою тригонометричного ряду Фур'є?
Як підтверджується наявність коливального процесу в часовому
ряді?
Як виявити гармонійну складову за допомогою коррелограмми, періодограмми й спектрограми?
Для чого використовується спектральне вікно? Назвіть види спектральних вікон. Чим вони відрізняються один від одного?
Зрівняйте адитивну й мультиплікативну сезонні складові часового ряду.
Як проводиться виділення сезонної складової?
Яким образом визначаються найбільш значимі гармонійні складові?
З якою метою проводиться згладжування рівнів часового ряду?
Яким чином здійснюється оцінка сезонної компоненти на підставі фіктивних змінних?
Література: [3; 4; 6; 12; 18].
Тема 7. Методі і моделі прогнозування одновимірних процесів
1. Що являють собою стохастичні процеси і які їхні характеристики?
2. Що розуміють під стаціонарними і нестаціонарними часовими рядами?
3. У чому суть моделі лінійного фільтра?
4. У чому полягає проблема стаціонарності й оборотності лінійних процесів?
5. Що представляють авторегресійні моделі? Яка їхня сутність і можливості застосування при прогнозуванні різних соціально- економічних процесів?
6. У чому суть моделей ковзного середнього? Яка сфера їхнього застосування?
7. Яким образом визначається порядок моделей авторегресії і моделей ковзного середнього?
8. У чому суть моделей авторегресії і ковзного середнього (АРСС)? Які їхні можливості при прогнозуванні соціально-економічних процесів?
Література: [2 - 5; 12; 24].
Тема 8. Методи експертних оцінок
Яка роль експертних методів прогнозування? Для рішення яких задач вони застосовуються?
Дайте загальну характеристику індивідуальних і колективних методів прогнозування.
Як проводиться організація експертного опитування?
У чому суть методів "мозкової атаки", Дельфі, сценаріїв?
Як визначається чисельність експертної групи?
Яким образом можна розрахувати коефіцієнт компетентності експертів?
Якими методами проводиться обробка експертних оцінок?
Які непараметричні коефіцієнти використовуються для визначення наявності і ступеня зв'язку між категоріальними перемінними?
Як оцінюється погодженість думок експертів?
Що розуміється під проблемою стійкості групових експертних оцінок?
Література: [2; 4; 5; 7; 11; 23].
Тема 9. Прогнозування на підставі нейронних мереж
Дайте визначення штучного нейрона, приведіть його структуру.
Дайте характеристику типових функцій активації, що використовуються у нейронах.
Дайте характеристику моделі персептрона.
Дайте характеристику шарів нейронів Кохонена й Гроссберга.
Що являють собою мережі радіальних базисних функцій?
Як оцінити число нейронів у внутрішніх шарах нейронної мережі?
Сформулюйте узагальнений принцип Хебба. Приведіть приклад його використання при навчанні нейрона.
Як вирішується завдання прогнозування за допомогою нейронних мереж. Назвіть типи моделей і сфери їх використання.
Як організовані нейронні мережі на основі часових рядів?
Як оцінити якість прогнозування за допомогою нейронних мереж?
Як зрівняти різні моделі прогнозування?
Література: [4; 14].
Тема 10. Моделі соціально-економічного прогнозування. Обробка статистичної інформації і прогнозування в середовищі Statistica
Що представляє система державних прогнозів і програм соціально-економічного розвитку?
Наведіть приклади макроекономічних моделей?
У чому особливості одержання прогнозу на основі агрегованих і структурних моделей?
Які методи використовуються при побудові макроекономічних прогнозів?
Як здійснюється прогнозування соціального розвитку і рівня життя населення?
У чому особливості побудови моделей прогнозування фінансових і економіко-виробничих процесів на підприємствах?
Які методи аналізу часових рядів реалізовані в середовищі
Statistica?
Який модуль використовується для побудови системи одночасних рівнянь? Назвіть основні етапи роботи в модулі.
Яким образом здійснюється ідентифікація ARIMA-моделі?
Опишіть структуру екранної форми результатів регресійного аналізу.
За допомогою якого модуля можна здійснити побудову нелінійної моделі тренда? Назвіть основні етапи роботи в модулі.
Які методи оцінки параметрів моделі в умовах мультиколінеарности реалізовані в середовищі Statistica?
За допомогою яких критеріїв оцінюється якість адаптивних моделей прогнозування в середовищі Statistica?
Які процедури визначення параметрів адаптації використовуються в системі?
Які складові часового ряду можуть бути виділені в процесі сезонної декомпозиції часового ряду (Census 1)?
Який модуль дозволяє здійснити обробку результатів експертного аналізу?
Література: [1; 2; 4; 5; 7; 11; 12; 19; 21].
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